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Perfectionnements aux complexes thermiques 

La presente invention a trait a des perfectionnements aux complexes 
thermiques, et plus particulierement a des complexes thermiques uti- 
lisables avec leur emballage. 

5 Dans ce qui suit, on appelle complexes thermiques des produits,et en 
particuiier des melanges, presentant un palier de solidification ou une 
variation de temperature faible pendant toute la duree de solidification, 
ce qui permet notamment leur utilisation comme transmetteur s de 
chaleur, a leur temperature de solidification (ou de fusion), ou a 

10 l'etroite gamme de temperatures correspondant a cette solidification. 

Dans ce qui suit, on se referera, pour simplifier, au terme palier de 
solidification, qui correspond a la Constance de temperature pendant 
la fusion ou la solidification d'un corps pur, et Ton etendra ce terme 
pour designer egalement le palier legerement en pente que presentent 

15 certains melanges que Von choisit classiquement pour la quasi Cons- 
tance de leur temperature (moins de 5°C, par exemple) pendant leur 
fusion ou leur solidification. 

Ces complexes thermiques peuvent etre utilises soit pour emmagasiner 
20 une chaleur qu ! ils transmettent ensuite (enveloppements, par exemple), 
soit pour assurer un maintien de temperature pendant la transmission 
de chaleur d'une source exterieure (bain-marie, par exemple). 
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A titred 1 illustration non limitative, on se referera, dans ce qui suit, 
a des complexes paraffiniques, car ce sont, par mi les complexes ther- 
miques, ceux dont les empiois sont les plus anciens et les plus varies. 
On sait notamment que la temperature de fusion des paraffines est en 
5 relation directe avec leur masse rnoleculaire, ce qui off re une gamme 
de paliers de solidifications tres etendue, rendue encore plus variee 
grace a ux melanges. Qui plus est, il est connu d'incorporer dans ces 
complexes des charges diverses, et en particulier des metaux, leurs 
oxydes ou leurs sels, ce qui permet a l'homme de l'art de jouer sur 
10 la reserve thermique volumique et sur le coefficient de transmission 
calorifique. Mais, si des usages tels qu'un bain-marie sont simples, 
les utilisations de tels complexes, par exemple pour des enveloppe- 
ments ou autres chemisages, necessitent des manipulations, des pre- 
cautions et du temps. 

15 

La presente invention a done pour objet des complexes pre -emballes 
que I'on emploie directement tels quels dans leur emballage. De plus, 
ces emballage s sont congas pour assurer un contrdle de la tempera- 
ture en cours d ! utilisation, limiter les pertes thermiques inutiles, et 
20 permettre leur reemploi. 

Selon un premier aspect de cette invention, celle-ci vise des com- 
plexes thermiques caract^rises en ce qu'ils sont constitues par au 
moins un volume elementaire et emballes dans au mbins une feuille 
25 resistant a la temperature d' emploi desdits complexes. 



Selon un second aspect de cette invention, celle-ci vise des complexes 
thermiques caracterises en ce qu'ils sont constitues par au moins un 
volume elementaire et emballes dans au moins une feuille resistant 
30 a la temperature d' emploi desdits complexes et reflechissant les 
rayons infrarouges d'un c6te et/ou de l'autre c5te du complexe. 
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D'autres caracteristiques et avantages de cette invention ressortiront 
de la description faite ci-apres en reference aux dessins annexes, qui 
en illustrent divers exemples de realisation depourvus de tout carac- 
tere lirnitatif. Les Figures des dessins illustrent les complexes se- 
5 Ion l'invention, vus en coupe. 



Dans le mode de realisation illustre par la Figure 1, des cylindres 
de complexes thermiques 1 sont inseres entre deux feuilles 2 et 3, 
les feuilles etant soudees a la partie peripherique sur tout le pourtour 

10 de l'ensemble des cylindres disposes parallelement entre eux, et 
entre les cylindres, en 4. Les feuilles enveloppant les cylindres 
peuvent etre en tous materiaux thermoplastique s resistant aux tempe- 
ratures d'emploi. On a obtenu d'excellents resultats avec des feuilles 
de polychlorure de vinyle. Les soudures entre les deux feuilles peuvent 

15 etre faites par voie thermique ou par haute frequence, par exemple. 



II peut etre egalement interessant d'effectuer ces operations sous vide, 
ce qui evite, bien entendu, la presence de bulles d'air au moment de 
la soudure, bulles qui risquent de gonfler e-t de deformer les feuilles 
20 lors de I'emploi, 

II est souhaitable que, sur la peripheric de Tensemble, des trous 5 
soient prevus, ce qui permet, a 1'aide d'un cordonnet, d*attacher des 
ensembles, tels que ceux represented a la Figure 1, cdte 'k c5te ou 
25 bout a bout. On peut, bien entendu, recourir a tous les moyens d'at- 
tache : pressions, agrafes, fermetures coulissantes et autres. 

L'utilisateur prend une plaque, telle que celle representee a la Figure 
1 ; il peut la tremper directement dans l'eau chaude pour atteindre la 
30 temperature voulue, et, lorsqu f il la sort, il peut I'appliquer directe- 
ment au lieu d 1 utilisation, par exemple sur une partie du corps, dans 
le cas d'emploi therapeutique. Les cylindres s'e'tant ramollis a la 

OMPI 
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chaleur, ils vont avoir tendance a s'ecraser du cote en contact avec 
le sujet, ce qui va augmenter la surface de contact, comme repre- 
sente schernatiquement a la Figure 2. 

Le reemploi est extremement aise, puisqu'il suffit, en fin d'usage, 
de retirer l'ensemble, et, lors de ^utilisation suivante, de le re- 
chauffer comme il vient d'etre dit ci-dessus. 

La soudure intermediate entre deux cylindres, indiques en 4 sur les 
Figures 1 et 2, peut ne pas etre continue de bout en bout jusqu'a la 
soudure peripherique, ce qui permet certaines communications entre 
les chambres contenant chacun des cylindres ; ceci peut perrnettre, 
notamment, de faciliter l f elimination de bulles, si Ton a soude les 
feuilles sous vide* 

Dans la variante de Tinvention illustree par la Figure 3, au lieu de 
partir de cylindres, on utilise des prismes, de section generale trian- 
gulaire, hemispherique, semi-elliptique ou trapezoiTdaie, ce qui cor- 
respond de fa^on plus precise a l'usage desire, en ameliorant notam- 
ment le contact entre le sujet et Tensemble thermiqae. II peut etre 
egalement interessant, comme represents la Figure 3, d'ajouter une 
ou plusieurs couches 6 en matiere isolante ; cela peut eviter notam- 
ment les deperditions calorifiques, ou tout au moins les limiter. 

Dans la variante illustree par la Figure 4, des prismes de complexes 
thermiques 10 sont inseres entre deux feuilles 12 et 13, les feuilles 
etant soudees a la partie peripherique sur tout le pourtour de l'en- 
semble des prismes disposes parallelement entre eux, et entre les 
prismes, en 14. Comme dans l'ensemble precedent, les feuilles enve- 
loppant les prismes peuvent etre en tous materiaux thermoplastiques 
resistant aux temperatures d'emploi. On a obtenu d'excellents resul- 
tats avec des feuilles de polychlorure de vinyle. Une feuille metallique 
16 est fixee, par exemple, par collage sur la feuille 12. Selon l'in- 
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vention, cette feuilLe 16 est, de preference, reflechissante, par 
exemple du cSte de la feuille 12, Ainsi, lorsque l'ensemble est ap- 
plique du c6te de la feuille 13 sur le corps a rechauffer, cette feuille 
reflechissante 16 sert alors d f enveloppe, et, simultanement, elle re- 
5 flechit les infrarouges qui sont emis par le complexe. Bien entendu, 
la feuille 16 peut etre rendue reflechissante du c6te oppose a la feuille 
12, ou meme sur les deux cote's de cette feuille. 

Dans cet exemple de realisation, on prevoit egalement des trous 15, 
permettant d ! attacher des ensembles tels que ceux representes k la 
Figure 4, soit cote a cdte, soit bout a bout. La mise en oeuvre de 
cette variante de l'invention s'effectue de la fagon decrite ci-dessus, 
en reference aux Figures 1 a 3, 

II peut etre interessant, comme represents sur la Figure 5, de pre- 
voir une feuille reflechissante supplementaire 19, placee du cote* de 
l 1 utilisation. On notera, a cet egard, que Tune et/ou I'autre de ces 
feuilles reflechissante s 16 ou 19 peuvent etre placees a l'exterieur ou 
a l'interieur par rapport aux feuilles 12 et 1.3. On peut egalement pre- 
voir au moins une feuille isolante supplementaire, qui est placee du 
cote exterieur par rapport a l f utilisation (c5te 12, 16). 



L'effet de reflexion peut etre obtenu par tout moyen approprie, et 
notamment par une metallisation des feuilles telles que 12 et 13 ou 
des feuilles isolante s. L ! avantage d'une telle reflexion du rayonnement 
infrarouge est multiple : 



- on evite les pertes calorifiques vers Texterieur ; 

30 " on a P^ atit ie gradient de temperatures, ce qui entrafne un retard 

dans la solidification de la surface du complexe, et qui, dans le cas 
d ! une reflexion double (Figure 5), retarde le durcissement ou la 
cristallisation du complexe thermique, du c6te du corps k rechauffer, 
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le systeme se comportant alors comme un rniroir qui reflechi t les 
calories ; 

- on reduit considerablement le rayonnement calorifique exterieur, 
5 ce qui permet de concentrer la transmission de la chaleur sur la 

seule conduction, permettant ainsi d'eliminer en partie, et meme 
en totalite, I'usage de conducteurs tels que, par exemple, des 
charges metalliques ou des oxydes metalliques au sein des com- 
plexes. 

10 

On peut egalement prevoir, selon la presente invention, un dispositif 
thermometrique, par exemple a cristaux liquides, place en une zone 
quelconque de l 1 ensemble et du cote exterieur, lors de l 1 utilisation, 
permettant de controler la temperature du complexe thermique. Cette 

15 caracteristique peut etre egalement utile lors du chauffage du complexe 
thermique, pour eviter de depasser le palier de fusion et d'atteindre 
des temperatures dangereuses pour 1' utilisation prevue, ou meme pour 
ne pas risquer d'endommager les materiaux constituant le complexe. 
Un tel contrdle de temperature est egalement souhaitable lors de I'uti- 

20 lisation sur le sujet, pour eviter de maintenir trop longtemps en place 
des complexes ayant trop refroidi. 

Bien entendu, on peut envisager des dispositif s dans lesquels les ele- 
ments cylindriques ou. prismatiques des complexes thermiques ne sont 

25 pas disposes en parallele, mais selon une courbe, une ligne brisee ou 
polygonale, ou meme selon des tablettes isolees les unes des autres 
a l^ide d'un cordon de soudure conferant k I 1 ensemble un aspect du 
type n tablette de chocolat 11 ou produit similaire. Les complexes ther- 
miques selon la presente invention peuvent etre egalement utilises 

30 pour des enveloppements en des zones ou les plaques sont difficilement 
utilisables, meme en leur conferant des courbures importantes. On 
peut alors recourir a des boudins pouvant etre ou non lies entre eux. 
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A cet effet, les complexes thermiques peuvent etre extrudes dans un 
boyau, selon une technique bien connue dans 1'industrie alimentaire. 
Le boudin ainsi obtenu peut etre continu ou separe a Paide d'etrangle- 
ments, ou il peut etre debite en sections fermees aux deux extrernites, 
par exemple par une ligature ou par une soudure. On peut ainsi uti- 
liser les complexes sur des surfaces trfes accidentees ou d'acces re- 
lativement difficile, pour des plaques telles que celles representees 
sur les dessins. 

On a mentionne ci-dessus des ensembles clos par deux feuiiles thermo- 
plastiques avec un isolant eventuel. II est bien evident que ces feuiiles 
peuvent etre complexes et comporter plusieurs couches. Par exemple, 
on peut coller l 1 une sur I'autre plusieurs couches plastiques ou metal- 
liques pour former la feuille. On associe ainsi la souplesse etl'apti- 
tude a la soudure des matieres thermoplastiques a la resistance me- 
canique et aux proprietes thermiques du metal. 

On notera que la feuille 6 (Figure 3) ou 16 (Figures 4 et 5), qui est 
collee du cdte plan a la feuille 2 ou 12, respectivement, permet I'ap- 
plication de la face opposee 3 ou 13, respective me nt, sur une surface 
non plane. Dans le cas, par exemple, de I'application sur un cylindre, 
le petit cote des trapezes 8 permet d'obtenir une courbure de l'en- 
semble epousant la forme a recouvrir, la face externe presentant la 
feuille 6 ou 16 qui, en coupe, suit de fagon sensiblement parallele le 
contour de la surface recevant I'application du complexe. On comprend 
que, selon les utilisations, on peut recourir a telle ou telle configura- 
tion de section, permettant, d'un cdte, une transmission thermique op- 
timale, et, de I'autre cot€, une transmission thermique minimale. 

On peut egalement armer les feuiiles a l'aide de fils ou de tissus en- 
robes dans une masse plastique ou colles entre deux feuiiles thermo- 
plastiques. 
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Parmi les applications de la presente invention, on peut citer par 
exemple la transmission de calories ou de frigories au corps humain, 
par contact, notamment pour des traitements de thermotherapie ou 
de cryotherapie, les complexes selon I'invention constituant des ele- 
5 ments thermo-diffusif s. 

II demeure bien entendu que la presente invention n'est pas limitee 
aux divers exemples de realisation ou d'application mentionnes ci- 
dessus, mais qu'elle en englobe toutes les variantes. En particulier, 
10 on peut diviser les complexes thermiques en volumes elementaires 

et les emballer dans une ou plusieurs feuilles resistant a la tempera- 
ture d'emploi, en les disposant de preference de maniere a presenter 
la plus large surface du cote de la transmission thermique, et,de 
1 'autre cote, la meilleure isolation, dans la me sure du possible. 

15 

On peut £galement envisager une variante par tic ulier erne nt simple et 
economique a realiser, qui, comme on peut le voir sur la Figure 6, 
se presente sous la forme d'une poche 20, delimitant un volume ele- 
mentaire contenant le complexe thermique, cette poche etant constitute 

20 h partir d'une feuille qui resiste a la temperature d'emploi du com- 
plexe, cette feuille etant realisee selon un complexe- comprenant une 
feuille exterieure 22 et une feuille interieure 24 qui reflechit le rayon- 
nement infrarouge, la face reflechissante 24a etant orientee, de pre- 
ference, vers le complexe. Grace a cette variante, la cristallisation 

25 du complexe est retardee du cote du corps a rechauffe r eta la surface 
du contact avec ce corps, ce qui assure une plus longue duree de la 
plasticite de I'ensemble au contact du corps de Tutilisateur du com- 
plexe. 
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Revendications de brevet 

I. Complexes thermiques caracterises en ce qu'iis sotit constitues 
par au moins un volume £lementaire et emballes dans au moins une 
feuille qui resiste a la temperature d' emploi desdita complexes. 

Z. Complexes thermiques selon la revendication 1, caracterises en 
ce que ladite feuille resistant a la temperature d' emploi desdits 
complexes reflechit le rayonnement infrarouge sur l f un de ses cotes 
au moins. 

3. Complexes thermiques selon la revendication 2, caracterises en 
ce que ladite feuille reflechit le rayonnement infrarouge du cote du 
complexe. 

4. Complexes thermiques selon I'une quelconque des revendications 
1 k 3, caracterises en ce que Tune au moins des feuilles est thermo- 
plastique et fixee sur une autre feuille. 

5. Complexes thermiques selon Tune quelconque des revendications 

1 a 4, caracterises en ce que Tune des feuilles au moins est composite. 

6. Complexes thermiques selon I'une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterises en ce que les volumes elementaires constituent 
des boudins. 

7. Complexes thermiques selon l'une quelconque des revendications 
1 k 5, caracterises en ce que les volumes elementaires constituent 
des table ttes. 

8. Complexes thermiques selon I 1 une quelconque des revendications 
1 k 7, caracterises en ce que l'une des feuilles au moins est armge. 
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9. Complexes thermiques selon I'une quelconque des revendications 
1 a 8, caracterises en ce que I'une au moins des feuilles deborde sur 



10. Complexes thermiques selon I'une quelconque des revendications 
1 a 9, caracterises en ce qu'ils sont emballes sous vide. 

11. Complexes thermiques selon I'une quelconque des revendications 
1 a 10, caracterises en ce qu'ils comportent un ou plusieurs disposi- 
tifs thermometriques de controle. 

12. Complexes thermiques selon Tune quelconque des revendications 
1 a 11, caracterises en ce que l ! une des feuilles est associee a une 
feuille metallique reflechissante. 

13. Complexes thermiques selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterises en ce que le volume elementaire est em- 
balle dans une poche qui est realisee a partir d'une feuille constitute 
d'un complexe comprenant une feuille exterieure et une feuille inte- 
rieure qui reflechit le rayonnement infrarouge, de preference vers le 
complexe. 



le pourtour de l'emballage, et elle est munie de dispositifs permettant 
sa fixation a d'autres elements analogues. 
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voir colonne 2, ligne 58 - colonne 3, 
ligne 14; figures 3,4 



US, A, 3463161 (ANDRASSY) 26 aout 1969/ 
voir colonne 4, ligne 73 - colonne 5, 
ligne 35; figure 1 



FR, A, 1448554 (STELLING) 27 juin 1966, 
voir document en entier 



US, A, 2602302 (POUX) 8 juillet 1952, 
voir colonne 2, lignes 37-55; ./ 
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* Categories tpeciaies de documents cit*s: " 

« A » document defmissant I'etat cental d* la technique, non 
consider* com me particuit*rement pertinent 

■ E » document ant*rieur. mats pubii* * la date de d*pot interna- 
tional ou apr*s catt* date 

m L » document pouvant Jeter un doute sur une revendication de 
pfionte ou or* pour determiner la date o* publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciaJe (telle qu'indiqu**) 
« O » document so referant * une divulgation oraie, * un usaoe. a 
un* exposition ou tous autres moyens 8 * 

* P * 2«SSEIl. P «5I!f t?* n J to S* 40 dt dtoot «"t«n««on«l f maia 
posterfeurement * la date de prtorit* r*v*ndiqu*e 



« T » document ult*rieur publi* post*rteur*ment * le date de d*pot 

STi-^f S°? at * 0l L * ,a dat# d# or,orrt * •* n'oppartenant pas 
* I *tot de la technique pertinent, maiscit* pour comprendre 
le pnncipe ou la theone constituent la base da ('invention 
• X» document perticu&*rement pertinent: rmvention revendi- 
que* ne peut *tre consid*r*e com me nouvelle ou comma 
imptiquant une activit* inventive 

eYe document particuli*rement pertinent: rinvention reven- 

?JS tt f.T -!U p ? ut ,* tr# » n « id,r ** «omme impliquant un* 
actmt* inventiv* lorsqu* le document est aasoci* a un ou 
plusioure autre* documents de m«me nature, cette combi- 
naison *tant evidente pour un* parsonne du m*tier. 
« A m document qui fait pertie do ta meoMLfamrU* de brevets 
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colonne 3, lignes 1-74; figures 1-8 



FR, A, 1562797 (LAMBRECHTER) 11 avril 1969, 
voir^page 1, colonne de droite, lignes 
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voir page 6, ligne 32 - page 8, ligne 
27; figures 3-10 
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